
Math 121 – Section 7.3 Solutions

19. Establish csc θ cos θ = cot θ.

csc θ cos θ =
1

sin θ
· cos θ

=
cos θ

sin θ

= cot θ

23. Establish cos θ(tan θ + cot θ) = csc θ.

cos θ(tan θ + cot θ) = cos θ

(

sin θ

cos θ
+

cos θ

sin θ

)

= sin θ +
cos2 θ

sin θ

=
sin2 θ + cos2 θ

sin θ

=
1

sin θ

= csc θ

37. Establish sec u − tan u =
cosu

1 + sinu
.

sec u − tanu =
1

cosu
−

sin u

cosu

=
1 − sinu

cosu

=
(1 − sin u)(1 + sinu)

cosu(1 + sinu)

=
1 − sin2 u

cosu(1 + sin u)

=
cos2 u

cosu(1 + sin u)

=
cosu

1 + sinu

41. Establish 1 −

cos2 θ

1 + sin θ
= sin θ.

1 −

cos2 θ

1 + sin θ
=

1 + sin θ − cos2 θ

1 + sin θ

=
1 + sin θ − (1 − sin2 θ)

1 + sin θ

=
sin θ + sin2 θ

1 + sin θ

=
sin θ(1 + sin θ)

1 + sin θ

= sin θ

1



50. Establish
cos v

1 + sin v
+

1 + sin v

cos v
= 2 sec v.

cos v

1 + sin v
+

1 + sin v

cos v
=

cos2 v + (1 + sin v)2

cos v(1 + sin v)

=
cos2 v + 1 + 2 sin v + sin2 v

cos v(1 + sin v)

=
2 + 2 sin v

cos v(1 + sin v)

=
2(1 + sin v)

cos v(1 + sin v)

=
2

cos v

= 2 sec v

70. Establish
sin2 θ − tan θ

cos2 θ − cot θ
= tan2 θ.

sin2 θ − tan θ

cos2 θ − cot θ
=

sin2 θ −

sin θ
cos θ

cos2 θ −

cos θ
sin θ

=
sin3 θ cos θ − sin2 θ

sin2 θ cos3 θ − cos2 θ

=
sin2 θ(sin θ cos θ − 1)

cos2 θ(sin θ cos θ − 1)

= tan2 θ

91. Establish
tan α + tanβ

cotα + cotβ
= tanα tan β.

tan α + tanβ

cotα + cotβ
=

sin α
cos α

+ sin β

cos β

cos α
sin α

+ cos β
sin β

=
sin2 α sin β cosβ + sinα sin2 β cosα

sin β cos2 α cosβ + sinα cosα cos2 β

=
sinα sinβ(sin α cosβ + sin β cosα)

cosα cosβ(sin β cosα + sin α cosβ)

=
sin α

cosα
·

sin β

cosβ

= tanα tan β

2


