
m
in

im
al

.

T
hm

: (
K

up
er

be
rg

) 
A

 v
irt

ua
l k

no
t d

ia
gr

am
 c

or
re

sp
on

ds
 to

 a
 

un
iq

ue
 m

in
im

al
 s

ur
fa

ce
 w

ith
 a

n 
im

m
er

se
d 

kn
ot

 d
ia

gr
am

.

C
or

: A
 v

irt
ua

l k
no

t d
ia

gr
am

 w
ith

 a
 u

ni
qu

e 
m

in
im

al
 s

ur
fa

ce
 th

at
 h

as
ge

nu
s 

gr
ea

te
r 

th
an

 z
er

o 
is

 n
on

−
cl

as
si

ca
l a

nd
 n

on
−

tr
iv

ia
l.

P
ro

bl
em

: D
et

er
m

in
in

g 
w

he
n 

a 
su

rf
ac

e 
w

ith
 a

n 
im

m
er

se
d 

kn
ot

 
di

ag
ra

m
 is

 m
in

im
al

.

S
ol

ut
io

n:
 U

se
 th

e 
br

ac
ke

t p
ol

yn
om

ia
l t

o 
pr

od
uc

e 
a 

co
lle

ct
io

n 
of

st
at

es
. E

ac
h 

st
at

e 
co

ns
is

ts
 o

f a
 s

et
 o

f s
im

pl
e 

cl
os

ed
 c

ur
ve

s 
in

 th
e 

su
rf

ac
e.

 U
si

ng
 e

ith
er

 is
ot

op
y 

cl
as

se
s 

or
 h

om
ol

og
y 

cl
as

se
s,

 w
e 

de
te

re
m

in
e 

if 
a 

ca
nc

el
la

tio
n 

cu
rv

e 
ex

is
ts

. I
f 

no
 c

an
ce

lla
tio

n 
cu

rv
e 

ex
is

ts
, t

he
n 

th
e 

su
rf

ac
e 

is
 




